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Prefacio

Meu interesse em fusdo a frio comecou pouco depois dos Professores Pons e Fleischmann
anunciarem sua descoberta em 1989, entdo eu era mais um cientista trabalhando em pesquisa
convencional costumeiro em LANL (Los Alamos Laboratério Nacional). Das numerosas tentativas
de duplicar os anuncios, eu fui afortunado em produzir tritério assim como energiaanémala. Néo ha
nada como ver um fenbmeno para fazer uma pessoa acreditar que € real, sem ter em conta o que
pessoas menos observadoras possam dizer. Também, vendo muitos companheiros cientistas agindo
tolamente e adquirindo uma educagdo adicional mas decepcionante. Desde que me aposentel de
LANL h& doze anos continuel a investigar o assunto, escrever documentos, incluindo varias
revisdes cientificas, e pressionar para aceitacdo do fendmeno. A grande colegdo de referéncias,
totalizando quase 3000, adquiridos neste esfor¢co transformou-se na BIBLIOTECA em
http://mwww.LENR-CANR.org. Com a gjuda essencial de Britz Dieter e Rothwell Jed, esta colecéo
serd mantida até data em que o campo cresce.

A literatura sobre fusdo a frio cresceu aém de um ponto onde uma leitura casual pode levar a um
entendimento Gtil. Embora varios bons livros estédo disponiveis, eles ndo mencionam as edicOes
cientificas e as varias revistas cientificas pouco focalizam o assunto. Este documento foi projetado
para dar um entendimento total das experiéncias para uma pessoa tecnicamente treinada e dar
evidencias do efeito da melhor maneira possivel. Alguém gue desgje um entendimento ndo técnico
deve ler “Calor em Excesso: Por que a Pesquisa da Fusdo a Frio Prevaleceu” (“Excess Heat: Why
Cold Fusion Research Prevailed”) por Charles Beaudette [1] ou a secdo Nao técnica (nontechnical)
de www.LENR-CANR.org.

Este documento ndo € nem uma revisdo completa nem uma critica da informagdo conhecida, mas
antes um guia. Escolhi s uma amostra de documentos Uteis, com referéncia freqlente revistas onde
uma lista mais completa pode ser achada. Os elos a BIBLIOTECA completa em LENR-CANR. org
permite consultar o texto completo dos documentos imediatamente. Uma lista completa de
referéncias € unida de modo que este documento pode ser impresso e pode ser visto como um
documento independente. As referéncias citadas devem ser consultadas para um entendimento
completo uma vez que o mapa fornecido aqui for estudado.

Se o leitor acha uma referéncia importante que falte na BIBLIOTECA ou neste documento, por
favor informar-me em Storms2@ix.netcom.com de modo que o descuido possa ser corrigido. Além
do mais, uma secdo estara disponivel no sitio web para criticas ou submeter adicbes a este
documento. E minhaintencdo encorgjar o debate e avancar no campo em todos os niveis de crenca e
entendimento.

Ao fazer sugestdes, por favor tenha em mente que muitos documentos ndo fornecem informacéo
suficiente para permitir uma avaliagdo de exata nem uma conclusdo a respeito do significado da
observacdo. Isto é especiamente verdade em muitos estudos que ndo conseguiram produzir efeitos
andémalos. Embora os céticos fregiientemente apontam a fracassos como um meio de rgjeitar o
processo, realmente um fracasso num laboratério raramente levam a davidas de trabalhos em outro,
a menos que os dois usem exatamente 0s mesmos instrumentos e técnicas. O fracasso tem muitos
pais além da reivindicacdo ser falsa. ESpero que esta conversa gjudara autores futuros a enderecar
estas edicdes importantes, se seu trabaho fracassa ou prospera. Sem ta informagdo, eu


http://www.LENR-CANR.org/

freguientemente sou forgado declarar que o que foi observado sem a satisfacéo de fornecer ao leitor
detal hes.

Alguns novos trabahos revelaram vérias suposi¢es incorretas que dirigiram a pesquisa em
direcBes improdutivas. Sugiro que futuras teorias e estudos levem em conta o seguinte:

1. O efeito ocorre na superficie de um catodo de el etrolise, ndo no volume do material.

2. O materia ativo que causa o efeito de Pons-Fleischmann néo € $-PdD de qualquer composi ¢éo,
mas € um composto complexo de alta composi¢éo mas desconhecida e de estrutura desconhecida.

3. Pensa-se que as reacOes nucleares ocorrem em muitos materiais tratado numa variedade de
meios, e ndo sd quando paladio e deutério estéo presentes.

4. Um ambiente constituido de particulas moidas finamente muito freqiientemente causam efeitos
nucleares.

5. Todo is6topos de hidrogénio pode ser envolvidos no processo de fusdo afrio.

Além do mais, sugiro que todas explicacfes passadas baseadas nas propriedades ideais de -PdD
devem ser abandonadas como inadequadas sem esperanca. Até que a natureza do mundo real, em
contraste com 0 mundo ideal imaginario, for atingido pela teoria, 0 campo continuara estagnado.
Estas conclusfes, algumas préprias e algumas compartilhadas por outros, fornece a base para este
documento.

Introducéo

O fenomeno controvertido chamado "Fusdo a Frio" (CF), "Rea¢des Nucleares de Baixa Energia”
(LENR) ou “Reacdes Nucleares Quimicamente Assistidas” (CANR) que se acredita possivel
envolve a capacidade de uma variedade grande de reagdes nucleares em materiais solidos usando
energias muito baixas. Antes que usando forga bruta para mover nucleos para dentro de uma
distancia de reacdo, aparentemente existe um mecanismo numa estrutura de trelica que € capaz de
iludir qualquer barreira de Coulomb, permitindo certos nlcleos reagirem entre si. Este documento
abordarq as as observagbes mais importantes usadas para apoiar 0 comportamento anémalo
descrito. Para gjudar o leitor obter uma visdo geral rapida das reivindicactes, sdo fornecidos no
texto detalhes minimos. Todos os diversos documentos omitidos estdo disponiveis na
BIBLIOTECA do sitio web onde os leitores podem apreciar seu contelido a contento.

O capitulo 1 da uma visdo geral dos métodos parainiciar o efeito. A evidéncia de calor anémalo &
resumida no Capitulo 2 e os produtos nucleares sdo discutidos no Capitulo 3. Algumas explicactes
para 0 mecanismo nuclear sdo fornecidas no Capitulo 7. Estas reacfes nucleares andmalas exigem
um ambiente especial em que operar, 0 Ambiente Nuclear Ativo assim chamado (NAE). Este
ambiente € descrito no Capitulo 4. Como a duplicagdo das experiéncias foi dificil para muitas
pessoas, algumas introspeccdes sdo fornecidas em Capitulo 6 para gudar neste esforco. Para um
estudo ser Util, o estudante necessita entender as propriedades quimicas de materiais usado na
tentativa. Estes sd0 descritos no Capitulo 5 s6 para o sistema de PdD onde alguns juizos falsos sdo
discutidos. Finalmente, algumas explicaces prosaicas plausivels e possiveis erros séo oferecidos no
Capitulo 8.

Esta conversa é projetada como um guia para amadores bem como para profissionais . Os efeitos
reivindicados sdo aceitos como reais, embora ndo bem entendidos nem necessariamente exatos em
sua magnitude informada. Este documento pretende mostrar padroes importantes de
comportamento, sugerir idéias podem haver sido sobrepassadas, e dar algum entendimento para um
estudante de como duplicar as experiéncias. O leitor pode fazer o juizo final se uma ta colecéo
coerente e grande de observacgOes pode ser produzida por erro, possibilidade, ou se séo processos
prosai cos.



CAPITULO 1: Visao Geral

Pensava-se que o deuteridio de paléadio era 0 Unico em sua capacidade de hospedar tais reagoes.
Muitos outros metais e ligas metdlicas, descobriu-se agora, produzem os mesmos efeitos.
Entretanto, todos estes efeitos andmalos séo sensiveis ao ambiente quimico em que eles ocorrem.
Aparentemente, a quimica é tdo importante quanto a fisica neste fendmeno, um fato que
fregUientemente é ignorado.

O NAE (Ambiente Nuclear Ativo) foi gerado em muitos meios diferentes e exposto a energia
aplicada de varias fontes. O primeiro método informado [2] usou eletrdlise para carregar paladio
com deutério. A eletrdlise também produziu éxito usando catodos de niquel com um H,O contendo
um eletrolito [3, 4], platinacom D0 [5], e titanio com D,0 [6]. Aumentando a temperatura[7-9], e
aplicando-se energia de RF [10], e laser [11-13] aparece aumentar os efeitos. Usando-se de tenséo
elétrica suficiente para criar plasma [14, 15] no €eetrolito gerou-se uma variedade de reacOes
nucleares andbmal as quando pal &dio, tungsténio ou carbono [16] foi usado como o cétodo. O tipo de
aomo dissolvido no eletrolito e subsequientemente aderido ao catodo joga um papel dominante em
determinar qual reagdo nuclear ocorre no catodo. Finas camadas em vidro [17] de platina [18] ou
cobre [19, 20] também tornaram-se nuclearmente ativos. Expondo simplesmente metais de varias
espécies finamente moidos a isotopos de hidrogénio pode gerar efeitos andmalos. Quando exposto
a gés de deutério, particulas de paladio de tamanho de nano metros tornam-se nuclearmente ativas.
Este po de paladio pode estar em estado livr3e como “palddio negro” [21] ou unido a uma
superficie de carbono [22], como num catalisador convencional de hidrogénio. Um fluxo de
deutério atravessando uma camada de 40 nm de paédio também pode gerar uma variedade de
reacOes nucleares [23], dependendo do tipo de &omos dissolvidos no pal&dio.

fons energizados, obtidos por descarga em gés contendo isétopos de hidrogénio [24, 25] ou por [26-
35] bombardeio de ions, foram usados para iniciar reacfes nucleares. Em todos casos, a energia de
ion esta distante da tida como necessaria para causar um efeito nuclear significativo.

Certos Oxidos complexos de metal [36, 37] sdo capazes de dissolver algum deutério, que pode ser
difundido eletricamente dentro de sua estrutura por uma diferenca de potencia elétrica. Energia
andmala foi gerada usando este método. A eletro-difusio de D em B-PdD também pode produzir
[38-42] calor anbmalo.

Borbulhas geradas por energia sbnica atravessando um ligtido caindo numa superficie metaica
podem se colapsar. Quando isto acontece, o contelido das borbulhas é injetado no metal como
plasma. O uso de &gua pesada injeta uma mistura de D* e O que produz produtos nucleares
andmalos e calor numa variedade de metais usados como alvo [43-45]. Agua normal pode produzir
efeitos singulares semel hantes, embora a duplicagéo esta por ser bem sucedida[46].

Efeitos anémalos foram vistos durante uma variedade de reactes quimicas quando o deutério esta
presente [47, 48]. Aquecimento repentino de titanio carregado com D, [49] ou esfriando titanio em
gas D, [50, 51] resulta em emissOes de neutrons. Muitas reagdes quimicas envolvendo deutério
foram anunciadas por gerarem neutrons, incluindo nos estabelecimentos de cimento Portland.
Efeitos nucleares também foram informados envol vendo sistemas biol 6gicos na presenca de ambos
D,O [52] e H,O [53, 54]. Embora 0 nimero de acontecimentos nucleares € pequeno nestes
ambientes, ateoria convencional ndo contempla nenhum dos produzidos.

S6 aguns estudos mediram produtos nucleares a0 mesmo tempo que energia andbmala. Estas
medidas mostram um relacionamento direto entre energia e a producéo de “He quando o deutério
esta presente, como descrito no Capitulo 3 e um relacionamento entre produtos de transmutacéo e
calor. Por outro lado, tritério ou emissdes de neutrons raramente estdo associadas com o calor
captado, embora ocasionalmente emissoes de raios-X sdo observadas. Aparentemente, o caminho



tomado pela reacdo de fusdo € muito diferente numa trelica comparado com quando plasma
energetico € usado.

O hidrogénio também se encontra nuclearmente ativo em alguns ambientes. Efeitos an6malos sdo
produzidos por superficie especialmente tratada de niquel quando exposto a gas de hidrogénio [55],
O niquel, quando repetidamente € carregado e descarregado de hidrogénio, parece produzir tritério
[56]. O hidrogénio também pode produzir transmutacdes e energia detetédvel [57-65]. O tritério
regular, reagindo com titanio finamente dividido [66], experimenta uma mudanca em seu indice de
decaimento.

Isto é apenas uma amostra breve da producdo de efeitos estranhos informados, das muitas
experiéncias que foram feitas com o cuidado suficiente e duplicacéo para apoiar as informacdes. SO
algumas das muitas duplicagdes estéo anotadas aqui.

Infelizmente, a natureza do NAE foi dificil de descobrir porque as reacdes s6 ocorrem em regides
muito pequenas que tem propriedades muito diferentes do material circundante. Mais detalhes seréo
fornecidos em capitul os posteriores.

Novos métodos estédo sendo explorados e métodos antigos estdo sendo duplicados. Os céticos
predisseram que a fusdo a frio era um engano que desapareceria quando melhores instrumentos e
técnicas fossem usados, mas isto ndo aconteceu. Pelo contrério os efeitos foram informados em
maior nimero com relacdo sinal-ruido maior. Claramente, esse raro mecanismo pode ser iniciado
em muitos meios diferentes, em muitas estruturas quimicas, e envolve todos os isétopos de
hidrogénio. O desafio é determinar 0 que estas estruturas e mecanisSmos tém em comum, ndo 0S
rejeitar porque séo inéditos.

CAPITULO 2: Producéo de Energia

|. Explanac&o do Método Calorimétrico

A demonstrac&o da producdo de energia requer o uso de calorimetro. Diversos tipos de calorimetros
tém sido usados, incluindo o isoperbdlico, calorimetro de fluxo e Seebeck. Como a clorimetria é
uma ciéncia da natureza, seus erros e limitagcOes sdo bem conhecidos. Qualquer pessoa para fazer
estas medi¢des ou avaliar os fendmenos anunciados necessita aprender 0 que € conhecido a respeito
dos métodos usados, como se descrevem abaixo.

O caorimetro isoperbolico usa a diferenca de temperatura através de uma barreira termal para
determinar a quantidade de poténcia térmica que esta sendo gerada dentro dessa barreira. A
precisdo depende do AT conhecido sobre toda a area da barreira e que permaneca estavel. Podem
ser introduzidos erros quando a parede de uma célula eletrolitica € usada como barreiratérmicae a
temperatura é medida dentro do €eletrolito. Usualmente estéo presentes gradientes de temperatura
inesperados, que comprometem a medic¢ao. Sob estas condigdes a precisdo depende do projeto da
célula, localizagdo dos sensores de temperatura e o grau de excitacdo. Este método requer uma
calibragdo apropriada, usualmente fazer eletrdlise com um eletrodo inerte. Usar um aquecedor
interno para calibrar ndo é recomendavel, especialmente na auséncia de excitacdo ou aplicagéo
simulténea de corrente eletrolitica. Um refinamento deste método usa uma superficie externa a
célula. Esta forma é muito menos afetada por gradientes dentro da célula e pode ser feito muito
sensivel ao calor gerado.

O calorimetro do tipo de fluxo captura a poténcia térmica que se desprende de um fluido em fluxo e
mede a mudanca de temperatura resultante no fluido. Se ndo se perde energia do calorimetro o
montante de poténcia cal 6rica pode ser obtida usando a média do fluxo, a mudanca de temperatura e
o calor especifico do fluido, 0 método, assim chamado, absoluto. Contudo, a captura de todo o calor



€ muito dificil. Conseglientemente o calorimetro precisa ser calibrado usando-se um aguecedor
interno ou realizando uma eletrdlise com um eletrodo inerte. A vantagem deste método é que lhe €
relativamente indiferente o lugar onde é gerada a energia dentro da célula. Contudo isolar o
calorimetro do ambiente e mantendo constante, conhecendo o fluxo médio pode ser um desafio.

O calorimetro Seekback gera uma tensdo termo-elétrica produzida pela diferenca de temperatura
numa barreira térmica contendo termo-pares. Permite a leitura de poténcias anbmalas de mais ou
menos 50 mW sobre uma poténcia de el etrélise de 15 W, Algumas montagens permitem aleitura de
1 mW quando a poténcia de eletrdlise € menor.

Il. Energia Andbmala

1.1 Método Eletrolitico

O primeiro anuincio de aquecimento anémalo foi feito por Pons e Fleischmann [2], usando eetrélise
e um calorimetro isoperbdlico. Este trabalho foi sujeito a uma consideravel andlise e debate, mas
eventualmente foi considerado suficientemente acurado para suportar 0 antincio deles [70]. Desde
gue este trabalho foi publicado bem mais de 100 anlincios de anomalias energéticas foram feitos
usando eletrdlise, muitos encontrando mais que uma célula ativa.

Desafortunadamente somente cerca de 37 destas publicagtes entregam informagdes suficientes que
permitem uma andlise de possiveis erros. A maioria destes estudos mediram diversas amostras de
paadio com algumas ativas e outras inativas. Estes informes foram listados por Storms [71] que
também avaliou as explicagdes prosaicas.

Até recentemente assumia-se que a anomalia energética era gerada pela estrutura pal adio-beta.
Observagbes muito recentes indicam que somente pegquenas regides da superficie sdo ativas e
rapidamente se desativam e ativam [72]. Presumivelmente uma regido comega a gerar energia, se
aquece, expele deutério e se desativa. A rapida repeticdo do processo produz uma aparente
producéo estdvel de energia. Ocasionalmente a densidade da energia € suficiente para ocasionar
fusdo local. Esta regido passa a ser uma aleagdo complexa de muitos elementos, mas com pouco
paladio. Se comentard mais sobre esta situacdo abaixo.
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Figura 1. MedicOes de uma composicao de pelicula fina como representativa da verdadeira
composicao da superficie.

Quando o método €eletrolitico é usado com um catodo de pal&dio, fazendo-se medic¢des apropriadas
se verificara seis comportamentos caracteristicos. Estes séo:

1. A razéo D/Pd em todo o catodo precisa exceder um valor critico. Este valor difere um pouco
entre os diferentes estudos porque somente a composicdo média pode ser determinada, que
depende do método usado e da forma do catodo. Tipicamente o valor critico médio esta entre
D/Pd = 0,85 a 0,90. Raramente acima desta marca sd0 inativas, por razbes desconhecidas.
Pareceria que a composi¢do de uma superficie ativa esta acima de D/Pd = 1,5 e tavez téo
elevada como D/Pd = 2,0 [73, 74], como mostra a figura 1. Falta de uma composicdo
suficientemente ata na superficie, sem considerar a composicdo meédia, pode explicar a
inatividade de amostras com altamente carregadas.

2. A corrente deve ser mantida por um tempo critico. Este tempo € variavel e presumivelmente
depende de qudo rapidamente a superficie adquire a estrutura ativa e/ou a composi¢cdo. Este
tempo é curto para camadas muito finas de paladio e pode ser t&do longo como meses para 0
paladio solido. A falta do tempo necessario € umarazao para 0 ndo aparecimento do efeito.

3. A densidade da corrente precisa estar acima de um certo valor critico, como mostram aguns
exemplos na figura 2. A corrente aplicada determina a composi¢cdo da superficie, portanto a
natureza da estrutura ativa. Um valor acima de 150 mA/cm? é usualmente encontrado para o
paadio solido. Presumivelmente sdo requeridas correntes acima deste valor para compensar a
perda de deutério pelo lado de tras da superficie ativa. Finas camadas de paadio depositadas
sobre platina (2 microns) ndo requerem correntes criticas téo altas porque as perdas pelo lado de
trés sdo despreziveis, dando a camada um bom vinculo. Estas amostras mostram anomalias
energéticas com correntes proximas de zero.

4. O palé&dio inerte as vezes pode ser ativado com a adi¢do de certas impurezas ao eletrolito. Essas
impurezas tém como proposito gjudar a superficie aadquirir um contetido de deutério maior e/ou
uma estrutura apropriada.

5. O efeito ocorre somente numa pequena fracdo da amostra, mas freqlentemente em certas partes
gue em outras [75]. Isto é consistente com o fato de que todas as propriedades fisicas do palédio
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sdo especificas a certas porgdes do material, fazendo este metal atamente variavel em seu
comportamento geral, mesmo em aplicacfes convencionais. O paléadio depositado e etricamente
tem um ato indice de sucesso, porém pode ser altamente variavel dependendo das condicoes
usadas na deposi ¢ao.

6. A presenca de muita agua leva na D,O do €eletrolito acaba com areacdo [76]. A &gua pesada €
altamente igroscdpica, assim, sua exposicéo a atmosfera do laboratério rapidamente deixa o
materia inerte. Este fato explica muitos insucessos anteriores.
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Figura 2. Exemplos do efeito da densidade da cor rente.

Em alguns poucos casos a mesma porc¢do de paladio ativo foi estudada em diferentes laboratorios
[76]. Numa ocasido o mesmo paladio ativo foi estudado em varios laboratérios [77]. A producéo de
energia andmala foi encontrada em cada um deles. De fato o autor encontrou que uma vez que o
catodo sgja ativado, ele pode ser usado onde for, reproduzindo a producdo de anomalia energética
totalmente.

O método detrolito corresponde a todos os critérios cientificos para que se possa dar crédito ao
anuncio de producéo de energia andbmala. A producdo de aquecimento andmalo foi replicado,
independentemente, muitas vezes e fregiientemente com valores muito superiores ao erro esperado,
0s resultados mostram os mesmos padrées de comportamento, sem levar em conta os aparelhos
usados e as razdes da dificuldade de sua duplicacdo. Contudo, a fonte da energia anbmala néo foi
revelada por esses estudos nem é conhecida sua fonte para a aceitagdo das observacles. Os
capitul os subseqguientes exploraréo evidencias de fontes nucleares.

[I.2 Método de Carga por Gas

Arata e Zhang [78] na Universidade de Osaka no Japdo foram os primeiros a gerar anomalias
energéticas usando paladio finamente moido. Este pd é posto numa cdpsula que se pressuriza com
deutério de alta pureza gerado por eetrélise. A experiéncia foi replicada em SRI [79, 80] com a
gjudado prof. Arata.



Depois que este trabalho foi publicado Case aqueceu paladio comercial numa atmosfera de deutério
e anunciou a geracdo de energia andmala e hélio. Esta experiéncia também foi duplicada em
SRI[79] com agjuda de Case.

Estas duas experiéncias séo dificeis de reproduzir porque as caracteristicas dos materiais séo
criticas, particularmente o tamanho das particul as e a pureza.

Recentemente Iwamura et al. [23] na IndUstria Pesada Mitsubishi no Japdo depositaram uma fina
camada de paladio (40 nm) sobre um suporte de CaO e sobre o paladio depositaram nova camada
de Ca0. Através desse sanduiche fizeram passar deutério e observaram diversas reacfes nucleares,
inclusive excesso de energia [81].

I1.3. Método por Eletrodifuséo

Eletrodifusdo € o método pelo qual ions, dissolvidos em algum material, sdo levados a moverem-se
sob influéncia de umatensio aplicada. A taxa de difusdo é diretamente proporcional atensdo
aplicada e & cargado ion, portanto, permite determinar a carga efetiva dos ions dissolvidos. A carga
efetiva do hidrogénio em PdH 7 € 0,3 + 0,05 [83], com aparente aumento em carga positivaauma
razéo superior aH/Pd [84, 85].

CAPITULO 3: Produtos Nucleares Andmalos

Produtos Nucleares

I. Introducéo

Umavez aceito o anuncio de anomalias energéticas, aidentificacdo de suafonte € o problema que
segue. Devido a sua grande magnitude e auséncia de fonte quimica 6bvia, Pons e Fleischmann
sugeriram que a energia vem da fusdo a frio de dois deutérios. Esta sugestdo os pos imediatamente
em dificuldades com a comunidade dos fisicos.

A reagdo de fusdo tem trés caminhos mostrados abaixo. Cada caminho contribui com umafragéo na
fusdo a alta energia, como no plasma— em outras palavras — na fusdo a “quente”. A razao do ramo
entre os ramos dos caminhos de neutrom e tritério € independente de energia acima de 20 keV, mas
pode ser sensivel anivels de energia mais baixa [94] e também ao ambiente quimico [95].

Reacdes nucleares resultantes da fusio de deutérios

Energia da Reacao MeV Fracéo
d +d=Hélio-4 + Gama 23,9 <0,01
d + d = Tritério + Protom 4,03 0,5
D + d = Hélio-3 + Neutrom 3,27 0,5

Estes ramos que iniciamente se supunha poder ocorrerem na mesma propor¢ao quando da anomalia
energética na célula P-F. Conseglientemente a rejei¢do anterior do processo era baseada em muitos
estudos que falharam em detetar uma emissdo significativa de neutrons e produgéo de tritério.

Ao procurar por um produto nuclear e focando “He obtemos sucesso. Isto também é rejeitado
porque a emissdo gama requerida esta ausente. O hélio-4 ndo pode ser produzido a menos que o



momento dos dois nulcleos reagentes possa ser compartido entre as duas particulas emitidas, neste
caso um fotom e um ndcleo de hélio. As sugestes de que esta energia talvez fosse compartida por
atomos ou eletrons do ambiente também foi rejeitada porque o tempo necessario a esta transferéncia
€ muito longo comparado com a liberacdo extremamente rapida da reacdo de fusdo. A pesar de
tudo, as evidéncias da producdo de hélio continuam a acumul ar-se.

A quantidade de tritio detetado nunca é suficiente para a quantidade de energia observada e
raramente é detetado mesmo quando produz-se aquecimento anémalo. No entanto varias vezes foi
observado, mesmo quando sua quantidade € peguena, é claramente andbmalo.

A detecdo de tritio € um conhecimento maduro capaz de medir concentracdes bem abaixo dagquelas
encontradas em células de fusdo a frio, um fato que elimina erros de medicdo como explicacao.
Inicialmente se eliminou a possibilidade de contaminagdo do tritio pelo meio ambiente. Usando
céulas seladas se elimina esta possibilidade. A insinuacdio de que o palédio poderia conter tritio
deixado por uma suposta sua utilizacdo na producdo de armas se respondeu com uma andlise
minuciosa do paladio comercia e o uso de material virgem que eliminou esta possibilidade [96]. O
contetido normal de tritio em D,O pode se concentrar pela eetrélise quando ndo se usa um
recombinador. Este efeito pode explicar agumas poucas observagdes, ndo pode explicar todas,
porque a maioria dos estudos bem sucedidos agora usa recombinador. Foi mesmo sugerida fraude
[97], num fdtil intento de desacreditar o trabalho na Universidade Texas A & M [98]. Atualmente
nenhum processo prosaico plausivel explica 0 aumento ocasiona de tritio em células seladas
contendo recombinador. Apesar de que muitos ambientes quimicos foram explorados, nenhum
NAE foi identificado com relato de producéo de tritério.

Usualmente se deteta neutrons em estouros de producdo de energia, mas a razéo sugere que este
caminho dafusdo € o ultimo a ser usado pelo processo de FF. Indubitavel mente na fuséo a frio ndo
deveriam aparecer eetrons. Um processo chamado fractofusdo foi sugerido, através do qual,
produzindo roturas num material pode-se gerar um gradiente de tensdo elétrica €/ou térmico, na
rotura, suficiente para iniciar uma reac¢do de fusdo a “quente” local [99 — 101].

Para ser mais exato, a maior parte da energia nuclear desaparece como calor, algo é retido como
emissdo de particulas energéticas e emissdo el etromagnética. Contudo, a quantidade de radiacéo e
sua energia € bem menor do que o esperado, baseando-se no comportamento das reagdes nucleares
“normais”.

Recentemente, e com grande dificuldade, se estdo acumulando evidéncias de outras reacoes
nucleares além da fusdo. Estas séo chamadas reagdes de transmutacéo e envolvem el ementos muito
mais pesados que o hidrogénio. Foram descobertas em muitos ambientes, incluso em células vivas,
usando-se uma variedade de métodos. Sem duvida, na maioria destas reagdes conseguidas, 0s
elementos mais ocorrentes foram encontrados em guantidades inesperadas e/ou com proporgoes de
is6topos anormal.

II.L1. Producéo de Hélio

O hélio é medido usando-se espectrometro de massa de alta resolugdo. O maior erro envolve o ar,
que possui 5,6 ppm de “He, a0 se misturar ao gés analisado. Esta contaminacdo é revelada pela
presenca de argbnio no gés, ja que sua ocorréncia no ar é de 0,94%. Um efeito de memadria no
espectrometro de massa pode distorcer a medicdo se ndo se toma o cuidado de expulsar o hélio
anteriormente admitido. Como o deuté&rio tem sua massa muito proxima ao hélio, é necessario
remove-lo quimicamente antes de submeter 0 gas ao espectrometro.

Espera-se encontrar hélio no entorno gasoso ou ha estrutura metalica. Quando o hélio € gerado com
uma estrutura metdlica, s6 poderd ser removido aguecendo-se 0 metal préximo ao seu ponto de
fusdo [102]. Como se achava que o paladio massico era ativo em todo o seu volume, o hélio era
extraido de todo o catodo de palédio e analisado pelo espectrdmetro de massa. Este trabalho é
relatado numa revista [103]. O hélio observado, apesar de andémalo, tem sido atribuido a
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contaminacdo do ar durante a andise ou de ser hélio dissolvido onipresente. Posteriormente foram
feitas medigdes do hélio nos gases que envolvem as células eetroliticas. Por fim, cinco medi¢des
independentes [104 — 108] mostrando a relacdo entre a quantidade de energia e o hélio produzido.
Recentemente também se detetou hélio depois da producdo de energia em células carregadas com
gas contendo paladio finamente moido [79 — 109]. Ja que a maior parte do hélio surge no gas em
vez de surgir no metal, é seguro assumir que o hélio é produzido muito préximo da superficie do
metal que em seu interior.

II.2. Producao de Tritério

O tritério é radioativo, decaindo com a emissdo beta a °H com vida média de 12,3 anos [110]. O
tritio normalmente é detetado colocando-o num fluido organico que produz luz a passagem de uma
particula beta. Esta luz é detetada por um tubo fotomultiplicador e apresentada como um espectro
de energia e um numero total de eventos. Quimioluminescéncia, isto é, luz produzida por uma
reacdo quimica é uma fonte potencia de erro que pode ser eliminado esperando um tempo
conveniente ou destilando a amostra no vécuo. O tritério acumulado também pode ser detetado
usando-se um espectrémetro de massa ou a corrente beta pode ser medida usando-se uma célula de
ionizacdo e um eletrdmetro sensivel. Como as particulas beta emitidas mal podem atravessar uma
folha de papel, sua detecdo direta pode ser dificil. Contudo, como o tritério est4 presente no
ambiente normal, residuo de testes com bombas atémicas, a quantidade € bem inferior a encontrada
nas células de fusdo afrio.

O tritério tem sido produzido empregando-se muitas técnicas diferentes, incluindo eletrolise, carga
de gas e bombardeamento de ions. Em cada caso, 0 sucesso é muito dependente do material usado.
Entre estes a eletrdlise se deu a maior atencéo. A eletrélise concentra tritério que esta sempre
presente na dgua pesada comercial. Assim, ou uma célula hermética com catalizador recombinador
deve ser usada ou 0 gas expelido deve ser recolhido e analisado separadamente para determinar seu
contelido de tritério. Em muitos estudos se calculou 0 aumento de tritério esperado do fator de
separacdo conhecido [111, 112] e foi subtraida esta quantidade da medida. Este € o método menos
acurado dos trés, mas satisfatorio quando se encontra grandes quantidades de tritio. Trés estudos
merecem atencdo especial devido a compreensdo Unica que ddo. Um sumario de outras medigdes €
dado numa revisdo por Storms[103].

11.2.1 Método Eletrolitico

Will et a [113] usou células herméticas com recombinador, impossibilitando a contaminacéo com o
ambiente. Para avaliar esta possibilidade uma célula contendo H,O foi usada a0 mesmo tempo e
usando materiad do mesmo pedaco de paédio. Estas células nunca mostraram um aumento de
tritério. A andise de tritério mostrou mais tritério no eletrodo que no eletrolitico. Isto s6 pode
ocorrer quando o tritério se forme no eletrodo porque o deutério remove o tritério do paéadio
durante a eletrélise [114]. Pedagos semelhantes de paladio foram analisados e demonstrou-se ndo
conter tritério [96]. Nenhuma fonte plausivel de tritério foi sugerida para explicar a observacéo. A
quantidade de tritério andmalo foi muito além da sensibilidade e erro do detetor. Matsumoto [115]
também encontrou tritério quando usou D,SO, como e etrolito e paladio como catodo.

Storms [114, 116] mostrou como o tritio se comporta numa célula eletrolitica. O tritério
inicidmente contido no catodo de paléadio como contaminacdo rapidamente € liberado pela
eletrdlise e aparece no gas envolvente D»,. Por outro lado o tritério resultante do processo de fusdo a
frio na eletrolise aparece muito menos no gas. Este comportamento elimina o tritério dissolvido no
eletrodo como sendo a fonte de tritério andmalo no eletrolito quando a célula ndo possui um
recombinador e é consistente com o tritério produzido na superficie do catodo durante o processo de
fusdo afrio. Claro que quando se usa um recombinador o gas envolvente é convertido em D(T).0 e
se mistura ao eletrolito, por isso fazer uma distingdo a ambas fontes € impossivel.
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Bockris e seus estudantes [117] encontraram tritério numa célula sem recombinador usando catodo
de paléadio e D,O. Agitando a célula poude parar a producdo de tritério e aumentando a corrente
incrementar essa producdo. Foi encontrado cobre, de um arame exposto, no catodo depois da
experiéncia. Foi dito que aparecem como dendritos e que agitando-se a célula se removeria e
impediria a producéo.

Também foi reportada a presenca de tritério andbmalo em células com &gua leve e catodo de niquel
[118].

1.2.2 Método por Bombardeio de ions

Claytor et al. [24], num estudo muito bem documentado e completo feito para a LANL durante
muitos anos, demonstrou a geracdo de tritério submetendo submetendo certas ligas a descargas
elétricas pulsadas de modesta tensdo (<7.000 V) em atmosfera de D,. A quantidade de tritério
gerado depende do material usado como catodo, sendo que com ligas complexas € maior que com
pal&dio puro.

[1.2.3 Método com Carga de Gas

Clarke [80] detetou tritério em célulatipo Arata descrita por McKubre [79], que pode ser explicado
pelo declinio do tritério produzido durante a experiéncia inicial. Durante estes estudos, a célula de
paladio contendo paladio negro foi carregada com D, muito puro gerado por eletrélise. Nada mais
foi feito & célula e a quantidade de °H n&o foi consistente com a quantidade de tritério existente
antes da experiéncia. Itoh et al. [119] o paladio carregado com deutério e recoberto de cobre e entdo
descarregado por aquecimento no vacuo. A emissao de tritério aumentou substancialmente quando
ameédiainicia dacomposicdo eraacimade D/Pd = 0,85.

Foi encontrado tritério em arames de niquel depois de aquecido e esfriado muitas vezes no
hidrogénio [118]. A camada de hidrido resultante, onde foi encontrado o tritério, era de uma
espessurade 20 a 30 nm.

II.3 Producédo de Néutrons

Foram detetados neutrons usando-se diversos tipos de contadores, incluindo os que conteem *He ou
0 gés BF3. Os neutrons, reagindo com esses gases produz rgjadas de energia que séo detetadas como
pulsos de tensdo eétrica. Um espectro de energia pode ser obtido usando-se NE213 [120] ou
detetores de cintilagbes do vidro-Li (Li-glass) [121], que deteta radiagdo gama emitida quando um
neutrom reage com o litio do detetor. Devido ao nimero de neutrons emitidos pela célula de fuséo a
frio ser t&o pegueno, € necessario muito cuidado na eliminacdo de contagens falsas produzidas por
descargas elétricas, raios cosmicos ou fontes normais ao ambiente [122 — 124]. Ocasionamente
largas rajadas sdo apreciadas por um breve tempo. Estas explosdes raramente podem ser associadas
a0 aguecimento medido ou & produco de tritério. Quando o s30 a razdo n/t é tao pequena como 107

Muitos intentos de detetar neutrons falharam, aumentando assim o ceticismo. Contudo, aguns
estudos sdo de instersse aqui, pois pdem atencdo No mecanismo interno de sua geragcdo. Um sumério
mais completo pode ser encontrado na revisao por Storms [125].

Takahashi et a. [32, 126, 127] mediu a energia da emissdo de neutrons de uma célula eletrolitica
contendo um catodo de paladio submetido alternadamente a alta e baixa corrente. Encontrou 2,54
MeV e entre 3-7 MeV, sugerindo que sua producdo se deve a um processo multi-corporal. Esta
idéiafoi posteriormente explorada usando bombardeio de ions.

Scaramuzzi e seus cooperantes [128] reportou emissao de neutrons quando o titanio era submetido a
um ciclo térmico numa atmosfera de D,. Esta observacdo despertou muita atancdo [129] e foi
replicada, e muitas réplicas foram bem sucedidas mas houve muitas sem sucesso. A analise depois
depois dessa experiéncia mostrou a presenca de tritério andmalo [130]. A emissdo parece acontecer
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mais freqiientemente quando o titanio passa por uma temperatura associada a uma mudanca de fase.
Ocorreu uma consideravel quebra do hidrido, mas a simples quebra ndo parece estar associada a
emissd0. Jones et a. Detetou, recentemente, emissdo de neutrons em eletrélise com titéanio, a
semelhanca do ocorrido no passado com estes cientistas [131].

Il.4. Radiacdo Energética

Ocasionamente detetores de baixa energia sdo postos em superficies ativas ou proximos a elas
durante ou depois de experiéncias. As vezes si0 obtidas evidéncias de emissio de raios X de
diferentes frequéncias [132-144]. Quando se mede a energia as vezes esta pode ser atribuida a
caracteristicas da emisséo K-afa de domos sabidamente presentes. Ocasionalmente a emisséo
parece provir de decaimento radioativo. Evidéncia de raios estreitamente focados de energia ja foi
reportada [106] a partir de células de eletrolise bem como de durante o bombardeio de ions [28].
Este comportamento é importante porque indica que a radiacdo de energia pode ser sensivel a
orientacdo da fonte, muito parecido ao que acontece com a radiagéo laser de um sblido. Detectores
de particulas, tal como o plastico CR-39 [28, 145-155], colocados cerca de uma superficie ativa
mostram evidéncia de radiacéo alfa e emissdo de protom, bem como de el étrons energéticos, porém
ndo todos da mesmafonte.

Foi gerada energia e expelida na forma de radiacdes el etromagnéticas e particulas, como esperado,
mas essa energia € muito débil para sair do aparelho. Isto por um lado é bom, porque se pode
realizar as experiéncias sem perigo de se contaminar com radiacfes, mas por outro € mau, porque
dificulta sua detecdo. Também mostra que toda a energia nuclear ndo € imediatamente comunicada
a estrutura, mas retida por alguns produtos nucleares.

1.5 Produtos de Transmutacdao

Produtos de transmutacéo consistern em elementos muito mais pesados que o hidrogénio. Estes sdo
detetados usando-se vérios métodos incluindo ativagdo de neutrons, XPS, EDX e SIMS.
Ocasionamente é produzido material suficiente para se deteté-1os por analise quimica.

As maiores evidéncias sdo obtidas usando-se eletrdlise, descargas em gas ou uma combinacdo
destes. Elementos inesperados parecem resultar de diferentes tipos de reagdes, inclusive fusdo entre
todo isdtopo de hidrogénio e um elemento pesado. Freglientemente se encontra iSGtopos anormais.
Somente um dos distintos rel atérios esta descrito aqui.

Miley et al. [59, 156] estudou este processo com algum detalhe usando el etrdlise e algum eletrolito
em H,0. Um espectro de produtos nucleares foi encontrado em grande concentragcao que caem em
guatro ambitos de massa 20-30, 50-80, 110-130 e 190-210 [157]. Mizuno et al. [158, 159] ta,bém
explorou o objeto em detal he usando €eletrolitos e D,O. Encontrou isdtopos anormais de Hg, Fe e Si.
Porém algum elemento menor pode ter sido resultado de contaminacdo, € muito dificil entender
como esta fonte chegou a produzir concentragdes téo ata, especialmente aquel es isGtopos anormais.

Compostos dissolvidos num eletrolito podem depositar seu constituinte positivo num catodo de
niquel, onde foi convertido noutro elemento. Por exemplo, quando se usa compostos de potassio se
forma calcio na presenca de H,O [63, 160, 161]. Outros elementos similares sofrem as mesmas
consequéncias em H,0 [162, 163]. Os catodos de outro metal produzem resultados mais complexos
[164].

Uma experiéncia particularmente interessante foi reportada por Iwamura et al. [23]. Foi depositado
40 nm de paladio num substrato de CaO, que foi submetido que foi depositado em palédio sdlido.
Pequenas quantidades de Cs e St foram depositados na superficie por eetrdlise. Quando se difundiu
D, através desse sanduiche observou-se uma reducéo dos elementosiniciais e o aparecimento de Pr
e Mo, observados por XPS. O Mo tinha uma concentracéo de is6topos com o mesmo peso do S,
ndo o do isdtopo normal. Este trabalho mostra que as reagdes de transmutagdo podem ocorrer pela
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adicdo de 4 deutérios ao nucleo objeto tanto como um s6. Porque o palédio ndo transmutou
necessita ser explicado.

Também foram reportadas evidéncias de producdo de Fe num arco voltaico de carbono em H,O [16,
165, 167]. Este método parece ser facilmente reprodutivel. Catodos de paladio e ouro também
mostram excessivo ferro depois da eletrélise em dgualeve [ 168, 169].

As vezes si0 também reportados isdtopos radioativos além do tritério, a presenca destes
dificilmente pode ser regjeitada, especialmente quando a vida média destes € curta. Bush e Eagleton
[170] produziram uma mistura de isotopos radioativos com uma vida média de 3,8 dias numa célula
eletrolitica. Mizuno et al. [159] encontraram o que aparenta ser **’Pt depois de eletro-migracéo de
D, num 6xido sdlido. Notoya [62] encontrou evidéncias de *Na numa célula eletrolitica contendo
NaCO;3 e H,0O usando um catodo de niquel. Também foram encontrados emissores gama depois do
bombardeio de ions [171]. Wolf [172] obteve um espectro complexo de radiagcbes gama depois da
eletrolise numa célula contendo D0, contendo algo de Al, Ni e B presentes. E véido concluir-se
gue também em outras experiéncias podem ter sido produzidos elementos radioativos mas néo
detetados por falta de experiéncia.

Uma das observactes mais surpreendentes e dificil de explicar envolve transmutagdes em céulas
vivas. Esse antincio foi feito fazem décadas atrés [173], mas s recentemente foram feitas medicles
com o necess&io cuidado para se dar crédito. Vysotskii e al. [174] mostraram que *°Mn é
convertido em >'Fe quando uma bactéria cresce num ambiente de D,O contendo MnSO, . Outras
reac0es nucleares anbmalas foram descobertas num trabalho posterior [175]. Komaki [53]
demonstrou que diversos tipos diversos tipos de fermentos e bactérias que crescem em agua normal,
transmutam elementos do ambiente para suas necessidades quando ditos el ementos faltam. Isto tem
em conta um aspecto inusual que é necessario ser explicado pela teoria, e outra observacéo mais
gue testa a capacidade do leitor a manter sua mente aberta.

CAPITULO 4: Descricdo do Ambiente Nuclear Ativo (NAE)

Numerosas observagdes pdem o NAE naregido superficial do catodo Pons-Fleischmann. Estas séo:
Perda quase completa de hélio para o gés.

Aparecimento de tritério no eletrolito antes que no gas envolvente.

Observacéo de aguecimento gerado na superficie.

Transmutacéo de produtos |ocalizados somente na regido superficial.

a ~ w DN e

Presenca de regides derretidas na superficie.
6. Habilidade de gerar grandes efeitos usando deposi¢des muito finas sobre um substrato inerte.

Uma analise muito minuciosa desta superficie revela uma aeacéo complexa contendo litio, platina,
elementos provindos do pirex da redoma e impurezas do e etrolito, com muito menos ou nada de
paadio. Mas, medigdes da composicdo da superficie mostram acima de D/Pd = 1,5, como pode ser
visto na Figura 1 (omitida agui), e talvez chegando a D/Pd = 2. Como argumentou Storms [72] o
NAE ndo é puro B-PdD que se encontra numa célula eletrolitica nem esta fase pode ser envolvida
completamente. Por Ultimo o material contem um alto teor de deutério, como ja dito, o que permite
aformacao de pares de deutério.

Outros materiais, incluindo titanio e aluminio, podem suportar um NAE. Carregando o aluminio de
deutério seguido de um bombardeio de el étrons observaram-se radia¢es nucleares anémalas [147].
Mesmo a producdo de aluminio por eletrélise com criolita (fluoreto de aluminio e sodio) parece
criar tritério. O titanio, quando em €eletrdlise ou carregado de D, produz evidéncias de eventos
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nucleares na presenca de nanocristais [177]. Storms [18] colocou um fino p6 de vérios materiais,
incluindo TiO, e Cs,0, em peliculas de paéadio e observou um aguecimento andmalo.
Aparentemente uma grande quantidade de compostos e estruturas podem produzir um NAE, com
pouca evidéncia da presenca de 3-PdD.

Por outro lado, o palédio-negro e paladio catalitico € hospedeiro de um NAE quando submetido a
modestas pressdes de deutério. Contudo ndo se conhece o conteido de impurezas, arazéo D/Pd, e a
estrutura destas nanoparticulas. Até o momento o papel desempenhado pelo 3-PdD é desconhecido,
mesmo estando com esta estrutura.

A Unica caracteristica em comum a maioria, sendo a todos, os estudos é a presenca de
nanoparticulas quando os efeito andmalos sdo observados. Estas estruturas ou s80 inseridas
inicialmente ou séo geradas localmente na superficie do catodo pela acdo da eetrélise. O esparramo
provocado pelo bombardeio de ions os pode gerar. A carga e descarga, repetidas, do paladio [178]
ou niquel geraratais estruturas, ja que geraruturas no material. As emissdes energéticas séo geradas
por este processo [143]. Jiang et a [179] sugerem que as reagdes nucleares ocorrem na extremidade
destas estruturas. Até que a estrutura exata do NAE sgja determinada, a reproducdo dos efeitos seréa
amplamente controlada pelo acaso e explicactes terdo poucarelagdo com areaidade.

CAPITULO 5: Entendendo como o Pd se comporta

I. Introducéo

A maioriados metais reagem com 0s i sétopos de hidrogénio formando compostos. Esses compostos
s80 i6nicos (como LiH), metalicos (como PdH) ou covalentes (como CH,). Os hidridos iénicos
desprendem hidrogénio em contato com a agua, enquanto os hidridos metalicos sdo inertes. Os
hidridos i6nicos conteem hidrogénio como ion negativo, enquanto o hidrogénio esta parcialmente
ionizado a um ion positivo nos hidridos metélicos. Alguns el ementos como a prata, ouro e a platina
formam hidridos somente a pressdes muito atas. O niquel dificilmente forma hidridos devido auma
barreira de difusdo que se forma na superficie. Contudo, repetindo-se o ciclo eventualmernte a
estrutura se rompera e permitira a conversdo. O paladio ndo é unico em sua facilidade em formar
hidrido nem na quantidade de hidrogénio que pode conter comparado com muitas outras ligas.

Quando se forma B-PdD, a estrutura rompe-se devido a sua larga expansdo [180], resultando em
muitas deslocagdes [181]. Como resultado é esperado o preannealing do paladio exercer pouco
efeito sobre o PdD resultante. Estas ruturas séo dificeis de se observar mas criticas na determinacéo
do limite de carga. A maioria dos elementos, como o uranio e titanio, se pulverizam no processo, 0
gue ostorna dificeis de estudar-se no contexto.

As propriedades do hidrido de pal&dio podem ser ateradas pela formagdo de ligas. A adocéo de
prata evita as roturas mas reduz a estabilidade do hidrido. Como resultado sob a mesma presséo de
D, arazédo D/(Pd + Ag) é menor. A liga com litio aumenta a estabilidade do hidrido. Os dois
elementos, substitutos para o palédio, causam uma reducdo no tamanho da estrutura. A adicéo de
platina tem um efeito similar & da prata. O boro, como substituto do deutério, faz o hidrido mais
estavel, porém pode resultar num material quebradico se o borido muito estavel formar gréos nas
fronteiras.
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Il. Propriedades

II.1. Diagrama de fase do sistema Pd-D

Como o sistema paladio hidrogénio [185 — 188], o sistema paladio deutério, como € sabido, contém
duas fases estaveis, uma alfa criada pelo deutério colocado aeatoriamente entre os atomos de
paadio (uma solugdo tipica) e outra fase beta criada pelo deutério colocado aeatoriamente numa
estrutura cubica de faces centradas (um composto defeituoso) [189]. A fronteira da fase inferior
desta fase depende da [resséo e temperatura aplicadas, como mostraa Fig. 3 [190], mas € PdDg 7 sob
1 atm. e temperatura normal. Sobre 275° C as fases alfa e beta caem numa regido de fase (nica
guando com mais de 35 atm. de pressdo é aplicada. O deutério ocupa lugares aeatérios na
equivalentes na sub-estrutura no 3-PdD acima de cerca de 50 K. Abaixo de 50 K ocorre uma
ocupacdo ordenada entre os lugares ocupados e 0s desocupados [191, 192]. A estrutura superior é
dificil de acessar devido s0 necessdrias pressoes muito altas. Presumivelmente afase f ndo pode
existir acimade PdD; o. Mas a acéo eletrolitica é capaz de gerar suficiente agdo quimica paralevar a
composicdo da superficie bem acima de 1,0. Também a aplicacdo de modestas pressdes com
palé&dio fracionado em particulas menores que 5 nm resulta em composi¢des perto de D/Pd = 2,0
[250, 251] SO se pode especular a respeito da fase resultante. Contudo, metais que formam hidridos
mais estaveis que P -Pd, e assim estdveis a pressdes acessiveis, formam compostos com
composi¢des no limite de MH, e MHj3, alguns dos quais comteem hidrogénios dimeros. Os célculos
indicam que ndo se formam dimeros na estrutura do 3-PdH [193]. Em outras palavras, os lugares da
estrutura tetraédica ndo estd ocupada. N&o ha evidéncias do suposto -PdH [194].
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Figura 3. A relacdo entre a pressdo e a composicdo do sistema Pd-D a variastemperaturas. A
faseo estdaesquerdaeap adireita. Elasaparecem juntasacimade 275° C e 35 atm.
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1.2 Estrutura e dimensdes da estrutura

Ambos, a-PdD e B-PdD, possuem estrutura de cristalizacgo cubica de face centrada. sendo que a
estrutura do Ultimo é do tipo do NaCl. Assume-se que a posicdo dos aomos D na fase o € a
mesma que nafase B mas com muito menos aomos nessas posi¢oes. Contudo ainda ndo se obteve
a posicdo dos &omos D a uma concentragcdo possivel a temperatura normal. Conseguientemente as
medicbes formam feitas a temperaturas maiores, onde a solubilidade € maior. Presume-se que 0
deutério ocupe as mesmas posi ¢oes a temperaturas mais baixas.

A conversdo da estrutura o-PdD em [3-PdD aumenta o volume em cerca de 10%, sendo esta a causa
de provocar roturas. A quantidade de roturas pode ser determinada comparando com o volume da
estrutura esperado, baseando-se na composicdo, para a medicdo do volume [114]. Ao se formar a
fase B, os aomos de Pd se deslocam para permitirem gque os &omos de D tomarem suas posi¢des
proprias, como se mostra na figura 4. O hidrogénio se aoja no plano, forgando os &omos de Pd a
um lado e ocupando as posi¢cdes ditas de um octoedro. Estas posicdes podem ou ndo estarem
ocupadas de maneira aleatdria até o completo preenchimento da estrutura PdH .

Como a difracdo dos raios X € mais intensa na posicéo do hidrogénio, os paddes dos raios X
parecem ser idénticos para ambas estruturas, com somente um corrimento em linha causado pelo
espacamento diferente do Pd. Somente a difragdo de neutrons do PdD pode determinar a posi¢éo do
hidrogénio. Uma posicdo octoedral é possivel mas os estudos de difracdo de neutrons mostra nas
composicdes disponiveis nas experiéncias ndo estdo ocupadas [195-197]. O comportamento da
resistividade dos eletrodos segue 0 mesmo padr&o [198]. Uma experiéncia usando a difragcdo de
raios X que incidem com pegueno angulo em uma superficie de um eletrodo ndo mostra evidéncias
de grande semelhangas com aomos de deutério [199] e ndo foram detetadas novas fases até PdDg ¢
[200]. N&o existe evidéncias de ocupacao tetraedral, que normalmente € tida como viavel.

Obteve-se uma estrutura metaestavel a partir de 600° C e alta pressio [201] e bombardeando-se
finas peliculas de Pd com protons a 600° C seguido de esfriamento com H, [202,203]. Como essas
fases sG0 metaestévels a temperatura normal e se formam em condi¢des ausentes nas células de
fusdo afrio, admite-se que ndo desempenham nenhum papel no processo de fusdo afrio.

O parametro da estrutura -PdD aumenta como uma estrutura adicional de lugares ocupado pelo
deutério. Um valor de 4.025 nm foi publicado para D/Pd = 0,61, que é o valor de equilibrio entre 3-
PdD e a-PdD nos limites inferiores da fase 3 . Mediu-se um valor de 0,405 nm para [-PdDg77
[204]. Como apontam muitos autores, a disténcia entre os aomos de deutério, mesmo em [-PdD g,
€ muito grande para permitir a fusdo a frio por um processo “normal” [205, 206]. Nao existe
conhecimento sobre 0 tamanho de estruturas de fases acima de 3-PdD1 o ou de micro particulas. Téo
pouco existe conhecimento sobre as fases de liga complexa que se examinam atual mente e portanto
n&do se pode avaliar o efeito de processos “normais”.
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Figura 4. A figura mostra as 100 faces de a-PdD e B-PdD. A camada seguinte de &omos é
aplicada para ambas fases com um deslocamento de %2 célula.

II.3. Propriedades termodinamicas

As propriedades termodinamicas do B-PdD sdo muito similares as do p-PdH, por isso estéo
disponiveis mais dados [186, 207 — 209]. A entalpia parcial naformacao do deutério se torna menos
negativa com o aumento da razdo D/Pd, tormando-se positiva por volta de 0, 85 [210, 211]. Este
comportamento ndo significa que se pode conseguir composicbes mais elevadas simplesmente
elevando-se a temperatura uma vez superado B-PdDogs [7]. Isto ndo pode acontecer j& que a
entropia também muda. Como resultado a energia de formagéo Gibbs, que determina a estabilidade
em relacdo a fase gasosa, continua mostrando a estabilidade em diminui¢éo com o aumento com o
aumento da temperatura e composi¢do. Portanto, se perderd deutério em um gés mantido a presséo
constante com o aumento da temperatura, independentemente darazéo D/Pd. A equacéo a seguir da
a pressdo de D, sobre -PdD como func¢do da temperatura e composicéo, onder = D/Pd e T = K
[189].

InP[D,, am] = 12,8 + 2In [r/(1-r)] — [11490 - 10830r] / T
A pressao naregido a-b entre as duas fases é dada por:
In P [D,, atm] = -4469/T + 11,78
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Por outro lado se existe uma fase nuclearmente ativa com uma composi¢éo superior a [-PdD,
poderia se tornar mais estavel com o aumento da temperatura, devido a maior entropia. Esta
concentragdo aumentada pode gerar mais lugares onde podem ocorrer reagfes nucleares e explica o
efeito positivo da temperatura. E claro que esta situagio ideal n&o existe na regido superficia, se é
gue existe em geral, onde se cré que o NAE se d4, porgque a fase Pd-D nesta regido, se exigtir, esta
altamente contaminada por outros elementos. N&o obstante os efeitos nucleares mostram um efeito
térmico positivo.

Il.4. Medicéo da raz&o D/Pd

O contetido de deutério tem sido medido usando as mudancas de resistividade, de peso e producéo
de oxigénio 6rfdo. A reflexdo de raios X pela superficie permite medir os par@metros da estrutura,
gue pode ser usada para determinar a composicdo. Todos estes métodos, excetuando-se talvez o
ultimo, mede o nivel médio da composicéo da amostra, ndo a composi¢cdo do NAE. Ainda mais,
este nivel médio depende da forma e tamanho da amostra e da magnitude do gradiente da
concentracdo. Infelizmente, os valores reportados tém somente uma relacdo geral com a
composi¢cao da NAE.

I1.4.1. Resistividade

Muitas experiéncias usam a resistividade do catodo de palédio para determinar a razéo D/Pd. Este
método da uma média da composicdo da amostra e € influenciado por muitas variaveis [212, 213].
A composi¢ao é cal culada usando-se a razdo da resistividade amostra/pura Pd (R/Ro). O valor varia
entre 1,0, do paladio puro, e cerca de 2,0 no limite inferior da fronteira da fase B , com uma relagdo
linear entre estes dois pontos. R/Ro diminue na regido de fase Unica a cerca de 1,0 no limite
superior, onde uma mudanca em declive é observada [214]. O comportamento da resistividade é
diferente para finas peliculas [215, 216], dependendo da espessura abaixo de 100 nm. Isto é
especialmente valido para pelicul as depositadas por eletrdlise, porque aregido superficial atamente
sobrecarregada serd uma grande fracdo da amostra Assim sendo, a resistividade resultante
representara melhor as propriedades da superficie que do interior. Portanto, os valores obtidos em
finas peliculas ndo podem ser comparados a eletrodos massicos onde o valor é determinado muito
mais pela composi¢ao interior.

A resistividade na regido de duas fases, o-PdD e 3-PdD, deve ser uma combinacéo linear dos dois
membros. Contudo, devido ao efeito histeresis que ocorre nesta regido na auséncia de equilibrio, a
relacdo observada pode ndo ser linear ou reprodutivel. O valor méximo para a razédo R/Ro no limite
inferior da fase p é determinado pela composicdo alcancada por [-PdD. Esta composicéo é afetada
pela temperatura, pressdo e conteldo de impurezas, por isso ndo tem um unico valor. Mas por
conveniéncia se usa um complexo polinumeral para determinar o comportamento entre Pd puro e
-PdD1 o, método que pode introduzir um erro significante naregido de baixa composicdo da fase .
Aindamais, umavez que se excedeu 3-PdD1 o, a resistividade assume um comportamento diferente,
determinado por outra regido de duas fases. Conseguentemente o resultado ndo pode ser
extrapolado além de B-PdD1.

[1.4.2. Mudanca de peso

Um grama de Pd quando carregado com PdD1,0 tem seu peso aumentado em 0,0185 g. Como
resultado pode-se determinar a composi¢do usando-se uma balanga com 4 casas decimais. Como o
pal&dio se descarrega rapidamente, as medi¢des devem ser feitas em fungdo do tempo e extrapolada
paratras ao instante em que a eletrdlise parou usando araiz quadrada do tempo.
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1.4.3. Oxigénio Orfao

Quando D,0 é decomposto por eletrélise e D, reage com o paladio, o oxigénio orfanado resta como
gas. A quantidade deste gas pode ser usada para determinar a quantidade de deutério adicionada ao
catodo, quando um recombinador catalitico esta presente na célula. Isto pode ser feito medindo-se 0
aumento de pressdo no sistema selado ou observando-se a quantidade de fluido deslocado para um
reservatorio externo. O método, quando calibrado depois da experiéncia, medindo-se a mudanca de
peso do catodo, tem a habilidade de medir arazéo D/Pd com +0,005 durante a carga.

11.4.4. Parametro de estrutura por raios X

Este método é dificil de ser aplicado a células convencionais, mas pode ser efetivo na medicéo a
composi ¢do proxima a superficie quando € possivel refletir raios X na superficie do catodo.

CAPITULO 6: Como reproduzir o efeito Pons-Fleischmann

Como tantos métodos reproduziram efeitos andmalos, um pesquisador que queira replicar o efeito
de fusdo afrio se encontra com uma estonteante escolha e precisa comegar escolhendo um método.
E necessario também escolher o objetivo — aguecimento, tritério, hélio ou transmutacdo — que seré
tido como sucesso. Infelizmente, os métodos para realizar a fusdo a frio e medir 0 sucesso requerem
habilidade e a medicdo dos efeitos com seguranca requer aparelhos carissimos. Apesar do método
Pons-Fleischmann parecer simples, € uma experiéncia complexa e dificil, indesgjavel ao amador.

A pesar de tudo, dentre os métodos usados, o Efeito Pons-Fleischmann é o menos dispendioso, mas
sua reproducéo é consideravelmente dificil. A detecéo de aguecimento anébmalo tem o maior custo-
beneficio dos comportamentos andmalos. Mas, dispondo-se de ferramentas apropriadas, a medicdo
de transmutacdo de produtos na superficie do catodo frequentemente produz menos resultados
ambiguos. S8 conseguidos melhores resultados quando pomos energia adicional ao catodo na
forma de plasma gerado por uma fonte de atatensio pulsada ou aguecimento com |aser.

Os esforgos passados para replicar o efeito P-F se concentrou nas propriedades mais grosseiras do
catodo de paladio [217, 218]. Encoutrou-se maneiras de diminuir a rotura e conseguir atos valores
da razéo D/Pd. Enquanto estes métodos sdo as vezes bem sucedidos, melhores resultados se
consegue concentrando-se na natureza da superficie depositada, ndo importando qual segja o
substrato. O paladio pode ser depositado em platina limpa [18] ou na parede exterior prateada da
célula ou uma cobertura de paladio pode ser aplicada a um substrato inerte no lugar, usando-se
eletrolise com PdCl,+LiCl [219]. Este método tem sido bem sucedido. Celani et a. [253] produziu
altas composi¢des em peliculas finas e arames finos de pal&dio usando um eletrolito muito diluido
de SrCI2+HCI+CO, e uma pequena quantidade de HgCl..

Deve-se envidar esfor¢os para assegurar que o eetrolito contenha as impurezas corretas e ndo
contenha “mas” impurezas. A natureza de “mas” impurezas nao é bem claro, que fazem alguns lotes
gue usam agua pesada ndo funcionem por razdes desconhecidas. Uma célula nova sera limpa
melhor usando-se um catodo simulado como preparador que sera removido depois de varios dias de
eletrolise e substituido por um novo catodo. Se uma camada de impurezas apropriadas néo for
aplicada na superficie do catodo, uma camada de micro-cristais lentamente deve se formar na
superficie do catodo durante a experiéncia. Quando dita camada é aplicada numa célula
convenciona P-F, é constituida fundamentalmente de litio do e etrolito, silicio do Pirex e platina do
anodo. Este processo de deposicéo € muito lento porque a platina se torna disponivel somente
depois que se forme éxido negro no anodo e se dissolva no eletrolito. Este processo € acelerado
com a presenca de Cl- no eetrolito. O Pirex lentamente se dissolve no eletrolito e este processo €
acelerado quando se aumenta o contetido de litio na solucdo. Como conclusdo, um longo periodo é
passado antes gque se obtenha sucesso com uma célula nova. De fato, as esperancas de duplicar o
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efeito usando-se materiais muito puros num contenedor de teflon foram mal sucedidas até que se
adicionou Pirex a solucdo. Outros produtos quimicos podem ser adicionados, tais como aluminio
[220], tiuréia (tiucarbamida) [221, 222], que, as vezes, produz uma cobertura ativa e/ou uma
composi¢cdo maior mais rapidamente. Com esta nova visao, o desafio tem que ser focado em colocar
0s materiais desgaveis no eletrolito em baixas concentragfes, assim, fazendo crescer pequenos
cristais na superficie. Concentragdes muito altas de impurezas no eletrolito ndo funcionara porque
0S cristais crescerdo muito rgpido e muito grandes para serem Uteis.

CAPITULO 7: Teoria

I. Introducéo

Centenas de tentaivas foram feitas para tentar explicar o efeito C-F. Uma larga gama de
possibilidades foram exploradas mas com pouco sucesso. Nenhuma teoria foi bem sucedida em
mostrar como o efeito pode ser amplificado e se tornar mais reprodutivel, apesar das muitas
sugestdes. Esta falta de sucesso resulta da énfase no mecanismo nuclear antes do ambiente onde as
reagcOes ocorrem. Os pesquisadores tém controle somente sobre o ambiente, sobre 0 mecanismo
somente depois que 0 ambiente esteja criado.

Uma teoria para ser bem sucedida necessita satisfazer varios desafios basicos. Primeiro um
mecanismo precisa ser encontrado para superar a barreira de Coulomb do hidrogénio, bem como de
elementos com barreira muito maior. Segundo quando a energia nuclear € liberada, é necessario
encontrar um mecanismo que rapidamente degrade a energia, para previnir a emissdo de
guantidades significantes de energia radiante, que ndo € detetavel. Terceiro um Unico ambiente
precisa ser identificado e mostrar-se como este influencia o0 mecanismo nuclear, especia mente
como €ele determina qual das muitas reaces nucleares possivels sera priorizada. Quarto a formagdo
de hélio sem radiacdo gama precisa ser explicada. A maioria das teorias abordam um ou quando
muito dois desses desafios. Até que uma teoria possa mostrar como a NAE é criada e descreva sua
natureza Unica, pouco progresso faremos, especialmente porque a maioria das teorias estdo baseadas
nas propriedades ideais do 3-PdD. Como esta explicado no capitulo 4, o NAE ndo envolve este
composto em muitas condigdes, sendo em todas.

Il. Discusséao Geral

II.1. O Papel dos Neutrons

Obviamente se 0s neutrons estdo envolvidos no mecanismo nuclear, a barreira de Coulomb néo
seria uma saida. Assim, muitos propuseram uma fonte de neutrons potenciamente reativos.
Algumas destas teorias estdo descritas aqui.

Kosima [223] escreveu um grande nimero de documentos baseados na idéia de que 0s neutrons nos
materiais normais estdo em forma estabilizada. Quando séo criadas condigdes apropriadas, isto € na
NAE, estas estruturas se tornam instaveis e reagem com 0s nucleos do meio. Ele calculou a
concentracgao desses “grupos” e usa a consisténcia do resultado como suporte da idéia.

Fsher [224] propde que grupos de neutrons estdo frouxamente vinculados em alguns nucleos. Sob
condicdes apropriadas estes grupos se desvinculam e reagem com outros nucleos do meio ambiente.
Foi reportado por Oriani [225] evidéncias de carbono super-pesado, presumivelmente causado pela
anexacdo de um grupo de neutrons.

Muitos observaram que se 0 eletrom associado ao hidrogénio ou ao deutério pudesse se aproximar
suficientemente ao nucleo, um neutrom ou dineutrom virtual poderia resultar. Assim, o eletrom
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poderia proporcionar blindagem suficiente ao protom ou deuterom (nlcleo de um deutério) para
entrar no nucleo. Presumivelmente o eletrom ndo teria que criar realmente um neutrom, um
processo gue requer energia e um neutrino . Mills [226] desenvolveu uma base tedrica que permite
um eletrom se aproximar muito do nucleo, com a formagéo do assim chamado hidrino . Dufour
[227] fez uma sugestdo similar. Ambos deram evidéncias do conceito de encolhimento do
hidrogénio.

Todas as teorias baseadas em neutrons reais devem como o NAE desprende neutrons ou causa sua
criacdo e porque t&o poucos neutrons escapam da regido ativa, mesmo porque esta regido é muito
pequena para oferecer absorvicdo. A formacdo de “He sem °He ou tritério também deve ser
explicada.

[I.2. O Papel dos Fonons

O fonom é uma particula mitica usada para descrever a energia contida na vibragdo dos &omos e
eletrons de um material. Estas vibragdes, supdem-se, causa alguns a&omos aproximarem-se uns dos
outros a uma distancia de reagdo nuclear [228, 229] ou acumular energia nos nucleos, tornando-o0s
instaveis. Umavez que umareacdo nuclear desprenda energia, os fonons comunicariam esta energia
a estrutura [231]. Além do consideravel desafio de demonstrar que os fonons possuem as
propriedades necessarias para realizar as tarefas propostas, € necessario demonstrar porque isto
ocorre unicamente no NAE.

I1.3. O Papel das Particulas-Onda Converséao

Os Chobbs [232] propuseram que o nucleo do deutério pode, sob determinadas condicdes, converter
uma onda. Assim, pode interagir com outra onda deutério sem uma barreira de Coulumb presente.
Esta interacdo forma brevemente uma onda hélio, que lentamente se converte numa particula hélio,
perdendo um pequeno quanta de energia para a estrutura do meio. Este modelo resolve alguns
problemas, mas ndo contempla como se produzem as transmutagdes e que propriedade Unica da
estrutura circundante potencializa esta conversao. O simples fato de se ter um conjunto de &omos
ndo é suficiente porque esta condicdo sempre existe no material, enquanto que as reagdes nucleares
se localizam em regides especiais.

Il.4. O Papel de Particulas “Estranhas”

Foram propostas explicagdes baseadas em particulas raras. Estas incluem o Erzion [233], o NTTOH
[234], particulas parcial mente carregadas [235], particula massiva negativa [236], e nucleos super-
pesados [237]. Como estas particulas sdo ativadas ou impactam na NAE nédo estaclaro.

I1.5. O Papel do Efeito de Tunel ou Acentuacéo da Secao Transversal

Varios autores exploraram a possibilidade de que processos com PdD possam reduzir a barreira
efetiva de Coulomb. Somente duas das sugestdes estdo citadas agui. Os processos descritos tentam
demonstrar 0 mecanismo que fazem os &omos de deutério se aproximarem mais que o hormal,
usando efeitos de ressonancia [238], ou processos que introduzem blindagem eletrbnica entre os
aomos de deutério [239]. Ambos modelos faham em demonstrar o que faz do PdD Unico no
suporte de reacOes de fusdo e ndo se referem a outros tipos de reacOes nucleares. Em geral, os
model os propostos ndo foram capazes de explicar a taxa de fusdo requerida para haver a producéo
de aguecimento andmal o ou transmutacdo de elementos pesados.

Recentemente, uma fonte de blindagem eletronica foi sugerido existir entre dois materiais tendo
duas funcdes diferentes, a assim chamada teoria dos eletrons deslizantes [240 — 242]. Este modelo
com as condi¢oes existentes no NAE e contempla aformac&o de elementos pesados.
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I1.6. O Papel da Fusdo Multi-Corpos

A fusdo multi-corpos foi sugerida por Takahashi et a. [243] que chegou a este modelo usando o
espectro de energia dos neutrons emitidos por uma célula eletrolitica. Estudos posteriores usando
bombardeamento de ions mostraram-se consistentes com 0 model 0 [244]. Recentemente lwamura et
al. [23] descobriu evidéncias de 4 deutérios entrando num nicleo simultaneamente, reforcando o
modelo multi-corpos. A formacéo de tais aglomerados [245] seguido da fusdo do aglomerado
resolve varios problemas, nd sendo o menor dos quais ser um meétodo de liberacdo de uma
guantidade de movimento sem o desprendimento de raios gama. Neste caso, a energia é depositada
na trelica por particulas alfa energisadas e deutérios getados do aglomerado. O desafio para este
modelo é demonstrar como tais aglomerados podem se formar natrelica e a natureza datrelica

CAPITULO 8: Erros Sugeridos e Explica¢c6es Prosaicas

Os céticos sugerem gque todos resultados da fusdo a frio sGo erros experimentais ou artificios de
instrumento. Para provar esta hipétese teriam que examinar cada um dos documentos bem escritos e
detalhados sobre a fusdo a frio achar um grupo de erros que possa explicar bem todas as
observacOes. Tao dificil quanto é explicar as reagdes nucleares, € mais dificil achar um grupo téo
coerente de erros. Além do mais, poria em davida a validez do proprio método experimental. Para
reduzir o desafio, a maioria de céticos propuseram um erro que pode ocorrer em qualquer
experiéncia e entdo supdem que se aplica a todos os outros experimentos. Elesndo examinam cada
experiéncia e ndo conseguem compreender cada tipo diferente de instrumento e técnica que séo
usados sem a possibilidade do erro proposto ocorrido em outra parte. Por exemplo, os céticos
freglientemente sugerem que a recombinacéo pode explicar o calor margina em excesso numa
experiéncia em célula aberta , e entdo aplicam esta critica a células fechadas onde um erro de
recombinacéo € impossivel [246]. Ou supdem um processo prosaico que podem imaginar ocorrer
sem oferecer qualquer prova que o processo real mente ocorre na natureza. De um ponto de vista do
Cético, as regras de evidéncia se aplicam s6 a pessoa que faz uma denuincia de erro, a essa ndo se
exige nenhuma justificativa. Este comportamento ndo é muito construtivo, erros sérios podem
ocorrer em qualquer experiéncia e necessitam ser identificados.

Um numero de erros reais foi identificado, que sera examinado em detalhe embaixo. Muitos mais
foram discutidos por Storms [71].

O Gradiente de Temperatura num Calorimetro Isoperbélico

A primeira critica da medida do calor de Pons-Fleischmann foi baseada num problema
presumivelmente causado por gradientes de temperatura dentro de sua célula isoperbdlica [247].
Pons e Fleischmann mostraram que esta estava fora de questdo movendo seu termistor a nivels
diferentes dentro da célula[248]. Nao obstante, isto € um erro potencia valido [67]. O movimento
eletrolitico raramente é suficiente para remover completamente o gradiente de temperatura. Mesmo
0 movimento mecanico regular deve ser mantido muito constante alcancar uma medida estavel. Por
causa deste erro potencial, nos trabalhos mais recentes se usa calorimetro de fluxo ou calorimetro de
Seebeck, pois ambos ndo sofrem deste problema. O caorimetro isoperbdlico de parede dupla
também foi usado com éxito.

Alteracdes da Constante de Calibragao

Todo caorimetro precisa ser calibrado. A constante de calibragdo resultante nem sempre permanece
constante. Cada vez que se faca uma medicdo se obtem valores ligeiramente diferentes. Se a
producdo de energia andmala est& no rango definido por diferentes calibracdes, seu resultado pode
ser questionado. Shanahan [249] argumenta que todos 0s antincios de energia anémala sdo causados
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por uma mudanca inesperada da constante de calibragdo devido a algum processo indefinido na
célula, mas ndo devido areacfes nucleares. A resposta a este desafio repousa sobre trés fatos:

1. Muitos valores reportados estéo bastante fora deste rango.

2. O aguecimento anémalo freqlentemente é associado a padrfes universais de comportamento,
como dito no Capitulo 2.

3. O aquecimento andmalo, as vezes, é associado a producdo de hélio ou de transmutagdes, que é
uma claraindicacéo de reagdes nucleares.

Além disso, um processo que pode produzir tais mudancas em todos os calorimetros ndo foi
demonstrado, somente sugerido. Agora, se uma pessoa quer regeitar o aguecimento anémalo, o
referido processo prosaico deverd demonstré-lo, usando tanto rigor quanto nas experiéncias, nao
simplesmente sugeri-lo.

Contaminacdo com Tritério

Quando foi anunciada por primeira vez a presenca andbmala de tritério, esta foi rejeitada aegando a
presenca de tritério na atmosfera, nos materiais da célula ou no paladio. Todas estas fontes foram
bem andisadas e suficientemente comprovadas da auséncia de tritério. Presentemente ndo se
encontrou uma fonte plausivel de tritério que explique todas as observagdes, além da sua criacdo
através de reacdes nucleares.

Contaminacao de Hélio pelo Ar

Os primeiros anuincios de producdo de hélio foram rejeitados devido a uma suposta entrada de ar no
contenedor. Mesmo entéo foi demonstrada a auséncia de ar medindo o conteido de ar a0 mesmo
tempo que o hélio eramedido. Isto eliminou esta possibilidade. Ja que esta € uma medicdo dificil,
requerendo um aparelho complexo, o0 nimero crescente de medi¢des mostrou umarelagcdo entre o
hélio e aenergia, fazendo assim, estareeicéo, cada vez maisimprovavel.

Contaminacdo com Elementos Pesados

A detecdo de elementos estaveis é dificil quando as concentracdes presentes sdo baixas, porém,
estas medicOes raramente sd0 questionadas quando aplicadas em pesquisas convencionais. Além
disso, quase tudo contém peguenas quantidades da maioria dos outros elementos estéveis. Portanto,
para provar que um elemento particular, depois de haver sido concentrado num catodo por
eletrolise, tenha uma origem nuclear é dificil. Uma reivindicagdo plausivel normalmente € baseada
numa concentracéo grande inexplicavel ou uma relacdo anormal de isétopos. Alguns trabalhos
mostram aumentos anormais de is6topos com o tempo. Elementos claramente bem estavels achados
num cétodo ndo sdo anormais. Entretanto um nimero suficiente de observacdes da presenca de
elementos andmal os foram informadas para fazer areacéo de transmutacdo digna de estudo.

Sumario

A seguir sd0 propostas como novas introspecgdes fornecidas por observagdes recentes descritas
neste documento:

1. B-PdD puro, sem ter em conta seu conteido de deutério, ndo € o ambiente em que LENR ocorre
durante o efeito de Pons-Fleischmann. A liga complexa em que o efeito ocorre aparentemente
exige um muito alto conteido de deutério.

2. B-PdD quase puro parece estar ativo num contetido relativamente baixo de deutério.
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3. LENR exige particul as microscopicas de vérios materiais complexos, incluindo células vivas.
4. Todos os isotopos de hidrogénio podem estar envolvidos na LENR.

5. Grupos de isétopos de hidrogénio se formam e interagem uns com 0s outros e os huicleos
circundantes para causar LENR.

6. Muitos elementos podem entrar em LENR com hidrogénio ou um com &omos de st mesmo.

Estas conclusdes séo significativamente diferentes do pensar convencional no campo e bem distante
do que fisica convenciona pode explicar. Esperancosamente, antes de serem rejeitar, estes aspectos
do fendbmeno serdo considerados quando novas experiéncias e explicacOes forem propostas. As
experiéncias e teorias até agora ndo foram muito bem sucedidas, entdo uma pessoa tem pouco o que
perder por considerar estas possibilidades.

Comentarios

A ciéncia foi bem sucedida porque certas regras de evidéncia foram adotadas séculos atras, o
Método Cientifico assim chamado. Estas regras exigem que pessoas usando artificios diferentes
possam duplicar as observactes inéditas. Tais replicacdes reduzem a tendéncia humana enganar e
ser enganado. Além do mais, 0 comportamento observado nestes varios estudos deve mostrar
padrdes semel hantes, i.e. variaveis importantes devem ter o mesmo efeito em todos os estudos, sem
ter em conta 0 equipamento usado. Partir com uma explicagdo para um comportamento estranho
NAO é descoberta inicial mente necesséria, embora a conseqiiéncia de uma explicago é importante.
Este € um bom método e tem servido a humanidade bem quando é fielmente aplicado. A ciéncia
fracassa quando estas regras sao ignoradas. Estas regras podem ser ignoradas de varias maneiras
diferentes, amais Obvia € a aceitacdo prematura. Alguns cientistas pensam esta regra tdo importante
gue baseiam suas carreiras em proteger Ciéncia de tal infracdo. Um problema menos 6bvio ocorre
guando replicagdes repetidas sdo ignoradas porque um cientista ndo QUER acreditar num resultado
gue discorda com sua teoria favorita. A fusdo a frio iniciamente foi rejeitada pela razéo anterior.
Agoraareeicdo esta baseada naregra menos 6bvia. A primeirarejei¢cdo eravalida e coerente com o
Método Cientifico. A rejeicdo presente ndo o é.

O ceticismo, quando levado ao extremo, € como 0 erro de aceitacdo ingénua. Muitas pessoas
atualmente respeitam 0 cético para preservar os atos ideais da ciéncia. Alias, os céticos
fregUientemente param um progresso importante, asfixia-se originalmente, e pde pessoas criativas
muito longe da ciéncia. Embora muitos exemplos desta ferida podem ser citados do passado e
especiamente do tempo presente, esta rejeicdo da fusdo a frio é particularmente egrégia por causa
de sua natureza veemente e a importancia da descoberta. Pego ao leitor, usar um bom julgamento e
uma atitude responsavel em avaliar as reivindicacOes incriveis descritas nesta Guia. Lembre-se de
gue reivindicagles novas e estranhas ndo tém que ser aceitas cegamente nem cegamente tem que
ser rejeitadas, somente exploradas com uma mente aberta. Novas idéias importantes, quase sempre,
discordam do entendimento convencional, entdo tal conflito ndo deve ser usado como uma base
pararejeicao total, antes das possibilidades serem cuidadosamente examinadas.

Adjunto:

Critica deste documento por Kurt Shanahan e refutacbes dessa critica por Edmund Storms e
Michael Staker.
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