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大力加强核物理和凝聚态物理的研究——给周光召院长的一封公

开信 
赵红州 

院长同志： 
我是否给您写这封信，已经犹豫一年多。一年以前，当高温超导突破性进展证实我在八年前对

凝聚态物理的预测时，我想写信给您，谈谈我对中国科学院重点学科选择的看法。但是，后来我没

有写。原因是我在八年前所做的《科学发现采掘模型》1，对凝聚态物理的预测，是作为“回采学科”
预测的，而这一工作对当代最主要的“当采学科"—核物理的预测，尚未经受检验。这个预测内容是：

“从本世纪末到下世纪初的 30~50 年内，核物理(作为当代的“当采学科”)，可能以几个重要的直接换

能效应(如核↔化学换能效应、核↔电磁换能效应等)的发现，而进入全面利用核能的新时代”。在这

一主要内容没有经受检验以前，我觉得冒然向您写信，是不负责任的。正象一个工艺没有经受中试

检验以前，是不能交付生产部门正式投产一样。 
今年 3 月 23 日，当英、美科学家弗莱希曼和庞斯宣布他们发现“室温核聚变"消息以后，我觉得

如果再不向您写信，我就可能犯下不可挽回的错误。如果我国不能在核物理(尤其是在核换能效应)的
研究方面，实行正确的政策，那将会失去一次十分可惜的机会。 

也许您知道，四年前我曾在物理所和高能所工作，当时是在非常困难的条件下研究科学计量学

的。多亏钱学森同志和学部办公室领导的支持，我的研究工作才没有中断。1980 年，我在分析了数

以万计的科学史料及其数据的基础上，发现了“当采学科”历史转移的规律。后来，我又同蒋国华一

起，发展了这一工作，求出转移速度的数量级大小。 
这个规律告诉我们，人类对自然界的认识好象采掘行为，其主要采掘方向是沿物质层次由浅到

深、沿结合能由弱到强的合成方向掘进的。象 1540~1720 年，人类的认识主要在宏观层次，“采掘”
机械能和声能，其经典力学成就占同期全部总成果数的 20%以上；1680~1740 年，人类的认识转到

分子层次，主要“采掘"热能，其间热力学成果数占同期全部成果数的 20%以上；1730~1820 年，人类

进入分子—原子层次，“采掘”化学能，其间化学成果数占 25%以上；1810~1920 年，人类进人原子层

次，“采掘”电磁能，其间电磁学成果占 25%以上；1913 年以后，人类的认识开始转向核层次，开始

“采掘”核能，其间核物理和粒子物理成就占全部科学成果数的 1/4 以上。如果用 1ogr 表示物质层次

的空间规模，用 logE 表示结合能的级别大小，则可得 logr—logE 的坐标。不难发现，人类智力在“层
次—级别”坐标平面上扫过的面积大体上是稳恒的，其平均速度的数量级约为 10−18(厘米·电子伏/秒)。
大约每 200~230 年“采掘”一个物质层次。 

这个规律告诉我们，人类的科学认识，并不是随心所欲的，想采哪一个层次，就采掘哪一个层

次，而是满足一定条件后，才能由一个物质层次大规模地转入更深层次。这个条件最关键的是“当采

层次"的各种换能效应的发现。比如上世纪人类在原子层次采掘，当原子层次的诸换能效应没有发现

以前，电子是很难发现的，而电子不发现，人类很难打开核层次的大门。换能效应一方面可以物化

为一定的专业技术，并转化成直接生产力，大规模开发自然界能量；同时，换能效应象通行证一样，

使人类的科学能力得以沿科学逻辑的路线，由一个物质层次进入另一个物质层次。 
70 年代末 80 年代初，科学家们普遍认为，当代的“当采学科”是粒子物理，“当采层次”是夸克层

次。我的研究结果认为，当代的当采学科，仍然是核物理，当采层次仍然是核层次。道理很清楚，自

从核裂变现象(1939 年)发现以后，核科学及其技术有了较大的发展，并且形成巨大的社会生产力(或
军事破坏力)。但是，应当看到，上述现象仅仅是一种换能效应，核反应堆只能把核能变成热能，然

后再通过电能的诸换能窗口变成直接生产力，而包含在核层次的其他换能效应(如核-电、核-磁、核-

 
1 参见：（1）《科学发现的采掘模型》，《科学学》杂志，1981 年，第 2~3 期。（2）《再论科学发现的采掘模型》，《科

学学研究》，1985 年，第 1 期。（3）《科学能力学引论》，科学出版社，1981 年版，第 19 章。（4）Scientific 
Discovery as Mining， Speculation of S. & T. 1986， Vol.9. No. 2. p.139-151. 



化学、核-声、核-机械等直接换能效应)并没有发现，更没有象压电陶瓷那样物化为相应的专业技术、

为人类服务。因此，在这些换能效应发现以前，核层次一直是科学的富矿区，有待人们去开发。 
本世纪后半期由于核层次的采掘受阻，人类的智力大规模地回转到原来采掘过的原子层次，形

成凝聚态物理那样最大的“回采学科”。 
因此，从科学发现的当采规律看，几乎可以预测到，本世纪末到下世纪初的 30~50 年时间里，

应当是核物理和凝聚态物理的丰收季节。任何一个国家，如果想走在世界科学的前列，就不能不在

战略上考虑核物理和凝聚态物理的地位。 
基于这样的认识，1982 年，我曾经写报告给当时刚成立的管理科学学组，建议我国应当考虑重

点资助核物理(如核换能效应)研究和凝聚态物理(其中包括激光、半导体、非晶态、超流、超导以及

非平衡态理论等)的研究。 
1983 年，我应邀到美国东西方中心做有关《科学发现的采掘模型》的报告，报告中我再次预测

核物理在世纪之交的 30~50 年内可能迎来新的发展时期，并且说：“未来太平洋水将会点起核火，欢

迎真正的普罗米修斯”。就是在这次会议上，我根据物理学的实际进展，做出了“近几年凝聚态物理

可能有突破性进展”的预测。这些预测，被后来的高温超导的发现所证实。曾记得，当时美国巴达什

教授向我说过，采掘模型“可能会影响美国的核政策” 
但遗憾的是，我的研究报告在国内却从未引起足够的重视。尽管钱学森同志等科学家多方支持

和举荐，但是，我们科学决策部门至今未注意到我的报告。出于爱国主义热情和科学的良心，我冒

味写信给您，因为您是世界著名的物理学家，又是科学界的帅才人物，也许我的诚心能通过您的权

重，影响一下我国基础科学的战略决策。我希望您能在百忙之中研究一下我的报告，支持一下这项

科学学研究。我相信，这项研究对中国科学院的战略发展和学科政策会有益处的。 
此致 

敬礼 
尊敬您的 
赵红州 
1989 年 4 月 
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